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Die Inhalte:

= Klimaschutz/ Klimawandel:

= Aktuelle Entwicklungen
= Immobilien sind Verursacher und Betroffene der Klimawandels zugleich

» Dachflachennutzung: Leitfaden der IG Lebenszyklus Bau

» Teilnehmerinnen/ Autorinnen der Leitfaden

» |eitfaden Reflexionsstrahlung (Albedo Effekt) im Gebaudesektor
» Leitfaden Dachflachennutzung

= CO,- Bewertung verschiedener Dachflachen

= Ausblick und Schlussfolgerungen

" Q&A’S
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CO,- und Temperatur haben einen Zusammenhang

Vostok CO, Record

Vostok Ilce Core CO. Concentration and
Temperature Variation Record
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CO.- ist ,,auBBer Kontrolle*
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..und jetzt folgt die Temperatur...

DAILY SEA SURFACE TEMPERATURE 60°S-60°N /"{13\ e icn
Data: ERAS 1979-2024 « Credit: C3S/ECMWF

permn

214

03 Feb Previ
2024 revious

212 record
! |

210 N
2023

208
206
204

20.2

Temperature (°C)

20.0
All other years

198 since 1979

196

194 r T T T T T T T T T T T 1
JAN FEB MAR APR MAY JUN JuL AUG SEP ocT NOV DEC

MPLEVENTED 8Y

PROGRAMME OF 2\ Climate
- THE EUROPEAN UNION Gpermcus c ECMWF < 3" change service

Daily sea surface temperature (°C) averaged over the extra-polar global ocean (60°5-60°N) for 2015 (blue), 2016 (yellow), 2023 (red), and 2024
(black line). All other years between 1979 and 2022 are shown with grey lines. Data source: ERAS. Credit: Copernicus Climate Change
Service/ECMWEF.
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Immobilien sind doppelt betroffen: Verursacher...

Unsere Verantwortung

Nicht-Wohngebaude 8 3 3 o, Nicht-Wohngebaude Globaler_{AnteiI an Emissionen
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Transport AN / Wohngebzude
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Andere ’ Wohngebaude
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Quelle:
2020 Global Status Report for Buildings and
0 o Construction, Umweltprogramm der Vereinten
3 2 /0 1 0 /(J Nationen; adaptiert aus ,|EA World Energy
. Statistics and Balances" and ,Energy
Industrie EMISSIONEN Bau-und Technology Perspectives”
Bauproduktewirtschaft (IEA 2020d; IEA 2020b)
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... und Betroffene zugleich!

Mean alrhmporaturo
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Leitfaden zum Thema die Baubranche im Klimawandel
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MEHRWERTORIENTIERTE DACHFLACHENNUTZUNG

Positionspapier fiir mehrwertorientierte
Dachflachennutzung im Bestand und Neubau
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Der neue Leitfaden
(November 2023)
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MEHRWERTORIENTIERTE DACHFLACHENNUTZUNG

Positionspapier fiir mehrwertorientierte
Dachfléchennutzung im Bestand und Neubau
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* DI Roman Fritthum, Optigrun international AG, * Ing. Christian Riegler, LichtAgent GmbH,
r.fritthum@optigruen.at c.riegler@lichtagent.co.at

* Assoz.Prof. PD DDr. Daniela Haluza, Medizinische Universitat * Stefan Roithmair, MBA, Bauder Ges.m.b.H,
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Folgende Unternehmen und Organisationen haben bel
der Erstellung des Leitfadens mitgewirkt: DANKE!!
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WAAME FUR GENERA ClimatePartner
Www.ait.ac.at www.austriasolar.at www.bauder.at www.climatepartner.com www.e-sieben.at www.meduniwien.ac.at www.optigruen.at
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Positionspapier 2023 + 2022

Positionspapier entstand auf Initiative einer Expert:innengruppe,
die bereits 2022 ein Positionspapier zum Thema
Reflexionsstrahlen bzw. die Albedo in der Stadt veroffentlichte.

Die Albedo* istdefiniert als das Verhéltnis zwischen der von einer Oberflache reflektierten Strahlung und der
auf sie einfallenden® Strahlung. Die geringe Albedo von stadtischen Oberflachen ist charakteristisch fiir den
Warmeinseleffekt bzw. Urban Heat Island Effekt (UHI) in Metropolen. Durch erhohte Riickstrahlung von (Son-
nen)Strahlen (genannt Albedo) kdnnen die Temperatur und der Urban Heat Island Effekt gesenkt werden.
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Gesamtstrahlung

Dl e AI b ed O Reflektierte

Strahlung

Sonneneinstrahlung Temperatur Windgeschwindigkeit
Y 113
Umgebungsluft Langwelliger Strahlungsaustausch

I zwischen Substratoberflache & Vegetation

Langwelliger Strahlungsaustausch a b S O r b i e rt e

innerhalb der Vegetationsschicht

Konvektion St ra h I U ng

Evapotranspiration
(Vegetation)

Luft innerhalb der !
Vegetationsschicht i

Langwelliger
Strahlungsaustausch
mit der Umgebung

Absorption &
Reflexion (Substrat)

Absorption &
Reflexion S
(Vegetation) w@
Evaporation
l U m , ' (Substrat)
14
Warmestrom -- Substratschicht
im Substrat - Filterviies d h I
- S urchgelassene
z aw / Drainageschicht
v 5 Strahl
Gebaudeinnenraum N\ N Wurzelfeste tra u ng
Sl i Ll Konduktiver N, Dachabdichtung
Warmestrom ™ Dachkonstruktion

Abbildung 6 Warmeubertragung auf begriinten Dachern (eigene Darstellung basierend auf Berardi et al. (2014)).

Quelle: eigene Darstellung
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Pflanzen wandeln Energie um
Naturliche Klimaanlage

The leaves take in carbon dioxide
from the air and release oxygen

« Habitate fur Tiere

« Sauerstoff

« Wandeln Energie in
Verdunstungskalte um

e o) « Sauerstoff

* Binden CO?2

* Binden Wasser im
Erdreich

SUNLIGHT

The plant draws up water and minerals
from the e gro und thro gh oots MySTEMBox.com
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Reflexionsstrahlen -> Auswirkungen

 Der urbane Warmeinseleffekt ist aus wirtschaftlichen, o
Okologischen und gesundheitlichen Griinden problematisch.

« Aufgrund der Uberwarmung erhoht sich der Energiebedarf
fur Raumkuhlung.

« Europa wird bereits in zwanzig Jahren laut Expertinnen so
viel Kihlenergie wie Heizenergie brauchen.

- In Osterreich steigt der Stromverbrauch an Hitzetagen
durchschnittlich um 3 % an (gegentber dem an normalen sivch, |
Tagen mit einem Maximum der Lufttemperatur unter 25°C). R

- Darlber hinaus stellt die urbane Uberwarmung eine o
Gesundheitsbelastung dar.

L L — I... ﬂ{’

Quelle: GRU NSTATTGRAU
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GRUN-BLAUE INFRASTRUKTUR
Verschatten -_—

Verdunsten = Strategisch geplantes

Netzwerk von griinen
Naturraumen und Gewassern
(Okosystemleistungen fiir
Mensch und Tier)

Griuine Infrastruktur

+

Durchliiften
Entsiegeln

Retention
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Begrinung als Gebaudeoptimierung

AKTIVE STRATEGIEN -
PASSIVE STRATEGIEN - ENERGIEVERBRAUCH MINIMIEREN OPTIMIERUNG DER ENERGIEVERSORGUNG

Vermeidung des UHI Effektes

Wirme effizient gewinnen und ableiten

Nattirlich liften Kontrollierte Raumliiftung

Tageslicht verwenden Kiinstliches Licht optimieren

Dezentralen Strom aus erneuerbaren Energien erzeugen
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DER NUTZEN AUF GEBAUDEEBENE

BEDARF

MASSNAHME

|WIRKUNG
| GEBAUDE-
'BEGRUNUNG

|
CL )
e\“;(,g«“
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Elektrische Energie

Wasser
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Vorkonditionierung -0
Adiabate Kiihlung Warmehaltung/ AuBen liegender natirliche/kontrollierte Umweltenergie Grauwassernutzung/ CO,-Bilanz
Pufferwirkung Sonnenschutz Liiftung -reinigung
+ Vermeidung Aufheizung  + Reduktion Warme- + Blendschutz durch + Luftreinigung + Wirkungsgrad- + Trinkwasserersparnis + Kohlenstoff - Speicherung
Gebaudeoberflichen/ verluste der Verschattung + Luftbefeuchtung steigerung technischer + Kihiwirkung + 0,-Produktion
Innenraum/Absorber Gebiaudehiille + Funktionsiibernahme + Kiihlung der Zuluftim Systeme + Schadstoff-Filterung #+ Energiebedarfsreduktion
durch Verschattung/ + geringere technischer Systeme Sommer + Unterstiitzung aktiver + Gestaltungselement + Filterung von Feinstauben
Verdunstungsleistung Windbelastung + Pflanzenabhingig + ggf. Pufferwirkung der und passiver Energie- + Bauteilschutz/Verlange-
der Pflanzen + geringere Feuchte transluzent Zuluftim Winter gewinnung rung der Lebensdauer
Einsparung Reduktion Reduktion Primar- Unterstitzung/ Leistungssteigerung Einsparung Einsparung Fassaden-/
Kihlkosten Warmedurchgang energie, Einsparung Entfall Klimagerate Photovoltaik, systemabhangig Dachmaterialien, Lebens-

Wartungskosten
technischer Systeme

Quelle: Pfoser N., Forschungsbericht Gebdude, Begriinung, Energie
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Einsparung Kuhlenergie,

Biomassegewinnung

%

dauerverlangerung



Workshop
15.Nov 23
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Qualitatssicherung und Normen!

* Normen L1136, L1131, L1133
 Betriebsgutesiegel seit 2021
* Qualitatskontrollen

« Einhaltung der vereinbarten Normen und Richtlinien, bei der
Planung und Ausftihrung

» Zertifizierungen von Produkten und Geb&auden
» Optimierte Gebaudebegriinungen
» Erstberatungen, Greening Check

» Griunfassadenmodul BeRTA - qualitatsgesichert

» Machbarkeitsanalysen und Plausibilitdtschecks
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MEHRFACHNUTZUNG UND
KLIMASCHUTZPOTENZIAL

Durch PV-Produk-
tion von Energie

Durch PV- Nut-
zung Abschwa-
chung der Ober-
flichentemperatur

Durch Solargriin-
décher? Mehrer-
trag an Energie

.' LEBENSZYKLUS BAU
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Pro m20,2 kWp

Hitzeertrag ins
Geb&ude reduziert

Bis zu 5 Prozent
Mehrertrag durch
deutliche Reduk-
tion der Oberfla-
chentemperatur

Energieproduktion durch Freiwerden einer Flache und die Nutzung der
Flache. Photovoltaik wandelt Sonnenergie in Energie um; bei funktionie-
renden Anlagen pro m? Energie von 0,2 kWp produziert, was etwa 200 kWh
Strom pro Jahr entspricht.

Zusitzlich kommt es zu einer Abschwéchung der Oberflaichentemperatur.
Sie wandelt Sonnenenergie in elektrischen Strom statt in Wérme. Die
Sonnenstrahlung wird in ein elektrisches Feld umgewandelt und erzeugt
elektrischen Strom, ohne dass dabei eine nennenswerte Warmeentwick-
lung stattfindet. PV-Anlagen erbringen bei hohen Umgebungstemperatu-
ren eine geringere Leistung, da sich der Wirkungsgrad um ca. 0,4 Prozent
pro Grad Celsius erhdhter Lufttemperatur verringert

Eine Hintergriinung/Kiihlung der PV-Ebene kann eine positive Auswirkung
auf die Leistung von PV-Modulen haben. Die Verdunstung der Pflanzen
von 60-75 Prozent des jahrlichen Gesamtniederschlags bringt eine zusatz-
liche Ertragssteigerung von dariiber montierten Solar- und Photovoltaik-
anlagen bis zu 5 Prozent. Durch die Verdunstungskiihle von zuriickge-
haltenem Regenwasser durch die Vegetationsschicht von Griinddchern
kommt es zu einer deutlichen Reduktion der Oberflachentemperatur von
17 —33°C des Daches im Vergleich zu Bitumen- und Kiesdachern.” Durch
reduzierte Warmekonvektion und -strahlung erhitzen sich die Luftschicht
und das Solarmodul oberhalb des Griindachs weniger.

=
—
=
==
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=
==
=
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Durch Solargriin-
déacher Forcierung
der Biodiversitét

Durch Solargriin-

dacher mehr
Solarwarme

Durch Dachbe-

griinung Energie-

einsparungen

Dachbegriinungen
schaffen attrakti-

ven Lebensraum
fiir Flora und
Fauna

Aufteilung der
Flachen fiir
Solarstrom und
Solarwéarme

3-10 Prozent
Warmeverlust
verringert

Die Kombination der Dachbegriinung mit Photovoltaik und Solarwarme
schafft durch die partielle Verschattung des Griindachs neue artenreiche
Lebensrdume fiir Flora und Fauna. Auch extensive Dachbegriinungen
schaffen attraktiven Lebensraum fiir die Tier- und Pflanzenwelt (Ar-
tenvielfalt und Biodiversitat).” Botanische Verwendungen von Dach-
begriinungen kénnen auch mit Oberboden und autochthonem Saatgut
erfolgen®, entsprechen aber nicht den Normen? in Osterreich. Diese sind
im Bereich der Bauwerksbegriinung etabliert und als Mindeststandard zu
beachten: ONORM L1131 fiir Dachbegriinung (2010).

Der Energieertrag von Solarwérme ist dreimal so hoch wie bei Photovol-
taik, diese Flacheneffizienz sollte daher fiir die Warme genutzt werden.
Um etwa gleich viel Solarwarme wie Solarstrom am Dach zu ernten,
empfiehlt sich eine Aufteilung von % der Dachflache fiir Solarwédrme und
% der Flache fiir PV.

Energieeinsparungen sind durch eine zusétzliche Ddmmwirkung (abhé&n-
gig von Dammstérke) durch Begriinungen auch im Winter zu erwarten.
Berechnungen zufolge wird dem Griindach ein um 3-10 Prozent geringerer
Warmeverlust zugeschrieben.?



MEHRFACHNUTZUNG UND
KLIMASCHUTZPOTENZIAL

Durch Dachbe-
griinung Kohlen-
stoffspeicherung

Durch Dachbe-
griinung Ein-
sparungen bei
Abwasser-
gebiihren
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Eine C-Bindung
extensiver Dach-
begriinung iiber
den Nutzungs-
zeitraum von 50
Jahren betrégt bis
23,6 kgC02/m?

Betriebskosten-
verringerung pro
Gebéaude bis zu 2
€ pro m? entwas-
serte Grundflache

Pflanzen und Kultursubstrate binden Kohlenstoff. Begriinte Décher unter-
stiitzen die Bindung von C02? In den ersten drei Wachstumsjahren kann
0,7 kg CO2/m? bei einer Gras-Kraut-Begriinung bis maximal 1,2 kg CO2/m?
fiir Moos-Sedum-Kombinationen in oberirdischer Biomasse gebunden
werden. Kohlenstoff wird auch unterirdisch, in Wurzelwerk und Boden ge-
bunden. Bei einer 6 cm dicken Substratschicht wird im Durchschnitt 4,33
kgCO2/m? und damit sieben Mal mehr Kohlenstoff im Substrat als in der
Vegetation gebunden. Unterirdische Biomasse und Substrate leisten einen
weit groBeren Beitrag zum Kohlenstoffeintrag bei Dachbegriinungen als
oberirdische Biomasse. Die Wachstumsleistung von extensiven Vegetati-
onsformen nimmt nach den ersten drei Jahren ab und zusétzlich wird CO:
durch Verrottungsprozesse wieder freigesetzt. Die C-Bindung extensiver
Dachbegriinung iiber den Nutzungszeitraum von 50 Jahren wird mit 23,6
kg C02/m? angegeben.?

Eine Einsparung bei der Abwassersteuer, dem Niederschlagswasserent-
gelt schldgt z.B. mit iiber 2 € pro m2 entwésserte Grundfldche in den jahr-
lichen Betriebskosten von Gebduden zu Buche. Bei Kommunen mit einer
geteilten Abwasserrechnung fiir Abwasser und Niederschlagswasser,
kann bei Wegfallen des Kanalanschlusses damit eine Gebiihrenfreiheit
bewirkt werden.

Durch Dachbe-
griinung bessere
Wasserqualitdt
und Einsparung
von Infrastruktur

Dachnutzung als
begehbare Fla-
chen, Schaffung
eines nutzbaren
Raumes und Auf-
wertung

Einsparung von
grauer Infra-
struktur wie u.a.
Riickhaltebecken,
Rohre

Wasserretention
und Bodenbe-
lebung durch
hydroaktive Pflas-
ter- und Platten-
systeme

Verbesserte Wasserqualitat, die zu mehr fischbaren, schwimmbaren und
trinkbaren Gewassern fiihrt und angemessene Dimensionierung der grau-
en Infrastruktur. Geringerer Bedarf an Anlagen zur Regenwasserbewirt-
schaftung vor Ort, wie z.B. Speicherbehdlter, Riickhaltebecken, Sandfilter,
Rohre, Auffangwannen usw. Verbesserte Wasserqualitét, die zu mehr
fischbaren, schwimmbaren und trinkbaren Gewassern fiihrt und ange-
messene Dimensionierung der grauen Infrastruktur. Geringerer Bedarf an
Anlagen zur Regenwasserbewirtschaftung vor Ort, wie z.B. Speicherbe-
hélter, Riickhaltebecken, Sandfilter, Rohre, Auffangwannen usw.
Geringere Gebiihren fiir Regenwasser oder durchldssige Flachen.?

Die Nutzung von Dachflachen kann bei Flachddchern in bestimmten Féllen
auch Flachenbefestigungen mit Pflaster- oder Plattensystemen® zur Folge
haben. Um auch in diesen Bereichen die Wasserretention, die adiabate
Kiihlung durch Verdunstung, die Staubbindung und die Luftdurchléssigkeit
im Sinne der Bodenbelebung zu férdern, sind hydroaktive Pflaster- und
Plattensysteme mit Griinfugen zu bevorzugen. Werden Dachflédchen auch
fiir die barrierefreie Nutzung gemaR ONORM B 1600 konzipiert, dann ist
die Anwendung von wasser- und luftdurchldssigen haufwerksporigen
Pflastersteinen mit 5 mm schmalen Brechsandfugen empfohlen.® Verbes-
serte Grundstiickswerte aufgrund besserer optischer Annehmlichkeiten,
zugénglicher Einrichtungen und Larmd@mpfung.



MEHRFACHNUTZUNG UND
KLIMASCHUTZPOTENZIAL

Durch Dach-
begriinung Ab-
schwéchung der
Klimawandel
auswirkungen —
Kompensation von
Versiegelungen

Riickhalt des jahr-
lich anfallenden
Regenwassers
vor Ort bis zu 99
Prozent sowie
Starkregenereig-
nisse
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Verbesserungen bei der Regenwasserbewirtschaftung vor Ort: Eine exten-

sive Dachbegriinung ermdglicht den Riickhalt eines Teils (60-99 Prozent)*
des jahrlich anfallenden Regenwassers vor Ort. Das fiihrt zu einer Verrin-
gerung der Haufigkeit von Uberlaufereignissen in der Mischwasserkana-
lisation, Erhéhung der Lebenserwartung von Rohren und anderer grauer
Infrastruktur, Verringerung der Kosten fiir Erosionsschutz, Verringerung
der Haufigkeit von Uberschwemmungen.

Durch Dachbe-
griinung Ab-
schwéchung der
Klimawandel-
auswirkungen —
Hitzereduktion

Durch Dachbe-
griinung Ver-
ldngerung der
Lebensdauer des
Daches

Kihlung der Um-
gebungstempera-
turen, Einsparung
von Kiihlenergie

Ressourcen-
schonung durch
Lebensdauer-
verldngerung

Eine Verdunstung von ca. 3 Liter/m2 Griindach und Tag entspricht einer
Verdunstungskalte, fiir dessen Erzeugung ca. 40 m?® Gas notig waren.®
Durch die hohere Albedo (Reflexion der Sonneneinstrahlung) von Griin-
dachern weisen diese im Vergleich zu Bitumen- und Kiesdachern eine

um bis zu 25° geringere Oberflachentemperatur auf, wodurch sich die
durchschnittliche Lufttemperatur um 0,2 bis max. 1,5°C reduziert. Damit
wird Kiihlleistung gespart und die Lebensdauer des Daches verldngert, da
Temperaturen zwischen Nacht und Tag nicht extrem sind.

Die Substrat- und Vegetationsschicht schiitzt die Dachkonstruktion und
-abdichtung vor extremen Witterungseinfliissen (z.B. UV-Strahlung, Tempe-
raturdifferenzen, Hagelschlag), wodurch sich die Lebensdauer des Dachs
verldngern und folglich die energie- und ressourcenintensive Instandset-
zung bzw. der Austausch verspaten lasst. Hagelschéden fallen keine an,
wodurch Reparaturen entfallen.



Parametrische Planung fur ein Nachhaltiges Nutzdach
NaNu3 (Blau, Grau und Gri.'m)g ’
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Q Retentionspotenzial ﬁg Mikroklima L"
(\O Grauwasseraufbereitung Biodiversitét -
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Verschiedene Szenarien brachten die Erkenntnis, dass ein hoher Ertrag entsteht, wenn das Dach mit Begriinung und PV
ausgestattet wird.

Berechnungen O ¢
Mehrfach- o ~
nutzung mit

parametrischem

System

66.2% Performance

© Srmemmagriaitg | nimimtn ) B
90

Quelle: AIT

' Hﬂﬂﬂﬂﬂuu 20+

42.8% Performance
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Bild 2: Szenario 2: extensives Griindach [138m?], aufgesténderte PV (iber Grauwasseraufbereitung [25m?], Dachterrasse [134m?] Quelle: Projekt Nanu3, AIT




Zahlen, Daten, Fakten
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62.554 Tonnen

40.000 m*
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ZAHLEN UND FAKTEN

Bauwerksbegriinung auf einen Blick
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DACHBEGRUNUNG

Solargrundacher

« Kombination von Solartechnologie (PV, ST) und Begrlnung

nebeneinander Ubereinander (~30 vertikal/bi-fazial Ubereinander (~200cm)

Quelle: eigene Darstellung
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SOLARGRUNDACH & RETENTION

Retentionsdach Drossel Solar WRB:

Vegetation Schnellmontageschiene
Substrat Schienenhalterung
Saug- und Kapillarvlies Bugel
Wasserretentionsbox Hohenanpassung

WRB 80F Bodenplatte

Schutzschicht
Kapillarsaulen

n Quelle: Optigrin
A3 | EBENSZYKLUS BAU
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DACHBEGRUNUNG

Solargrundacher
» Auflastgehaltene Systeme (Substrat, Vegetation)
« Wirkungsgradsteigerung von PV durch Verdunstung

* Doppelte Flachennutzung: Biodiversitat &
Energieerzeugung

© Ssolarmodul 6 Filtervlies
o Elektrokabel und o Dranageelement
Kabelkanal (systemabhingig)

o Modul-Montagesystem o Schutzvlies
mit Modultrageschienen

Wurzelfeste . .
Vegetation .
° 1 o Dachabdichtung Oue”e' opthrun
© substrat P Geeignete

Unterkonstruktion
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Vertical bifaciales Solargrindach

80% Ruckhaltung des jahrlichen Niederschlags
Silberblattrige Pflanzen (Thymian, Sonnenrdschen)
vermischt mit weilem Kies --> Reflektion:
Leistungssteigerung von 16%

Solarmodul - Basisplatte u Wurzelfeste Dachabdlchtung

n Modulaufstéanderung ﬂ Filtervlies m Geeignete Unterkonstruktion

Vegetation Dranage

Substrat El schutzvlies © BuGG
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Aktuelle Forschungsprojekte zu PV-Grundéachern -
Solarspar

Winterthur, Schweliz (Forschungsdach)

« Erhohung der Schichtdicke (15cm) schitzt vor L

!

erhdhter Windlast
» Vertikale Aufstanderung

 Bifaciale Solarzellen (produzieren auch bei
Sonneneinstrahlung auf Ruckseite Energie)

» Ausrichtung Ost-West

« --> deutlich reduzierte Probleme wegen
Ertragsverlust durch pflanzliche Verschattung,
laber erndhte Windlast

* 80% Rickhaltung des jahrlichen Niederschlags

 Silberblattrige Pflanzen (Thymian,
Sonnenréschen) vermischt mit weil3em Kies -->
Reflektion: Leistungssteigerung von 16%

Quelle: Solarfuchs
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https://www.solarspar.ch/referenzen/forschungsprojekte/pv-gr%C3%BCndach/
https://www.solarspar.ch/referenzen/forschungsprojekte/pv-gr%C3%BCndach/
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Grundacher
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CO,-EINSPARUNG DURCH
DACHFLACHENNUTZUNG

Berechnung Photovoltaik / Solar

Folgende Tabelle zeigt die Berechnung der COz2e-Einsparung in kg pro kWh.

Theoretischer

Solarertrag AT Solarertrag Einsparung kg Ergebnis Einspa-

kWh m2a" Wirkungsgrad? | kWh m?a® C0ze/kWh" rung kg COze/m2a
PV 1190 12% 142,8 0,2313 33,02964
Solarthermie 1190 32% 385 0,2022 77,847
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VERGLEICH

rein ,technischen” Betrachtung : ein
Solarthermie-Dach hat das groRte CO,-
Reduktionspotential

* hat, gefolgt von einen PV-Dach und
schliel8lich einem Grindach. Diese
Aussagen sind aber rein
technischer” Natur,

* beschranken sich ausschliel3lich auf
CO; und ergeben sich hauptsachlich
aufgrund der verschiedenen
technischen

* Wirkungsgrade” der Umwandlung
von solarer Strahlung in Warme,
Strom oder Biomasse.
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Quelle HAAS

FAZIT

Ein Dach, das gar
nicht genutzt
wird, hat die
schlechteste
Ausbeute! Jede
Art der
Mehrfachnutzung
hat Vorteile!
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Interpretation und Empfehlung

* ein Solarthermie-Dach hat das grofste CO,- Reduktionspotential

Nicht nur rein ,technische” Betrachtung

y,technische Wirkungsgrade® beachten: solarer Strahlung in Warme, Strom oder
Biomasse.

* Grindach leistet wesentliche Beitrage flir verschiedene andere Themen wie
Biodiversitat, Kihlung des urbanen Mikroklimas, Wasserruckhalt, Ressourcenschutz und
den Lebensraum fur Menschen und Tiere darstellt

* Themen aber nicht leicht quantifizierbar

* ein Dach, das gar nicht genutzt wird, hat die schlechteste Ausbeute! Jede Art der
Mehrfachnutzung hat Vorteile!

"' LEBENSZYKLUS BAU

I, Planen | Bauen | Betreiben | Fmanzneren‘ E
-
£ _




G

o . LEBENSZYKLUS BAU Y-
.’ Planen | Bauen | Betreiben | Fin A

iy




	Folie 1
	Folie 2: Vortragende
	Folie 3: Die Inhalte:
	Folie 4: CO2- und Temperatur haben einen Zusammenhang 
	Folie 5: CO2- ist „außer Kontrolle“ 
	Folie 6: ..und jetzt folgt die Temperatur… 
	Folie 7: Immobilien sind doppelt betroffen: Verursacher… 
	Folie 8: … und Betroffene zugleich! 
	Folie 9: Leitfäden zum Thema die Baubranche im Klimawandel
	Folie 10
	Folie 11: Autor:innen & Projektleiter:innen: 
	Folie 12: Folgende Unternehmen und Organisationen haben bei der Erstellung des Leitfadens mitgewirkt:    DANKE!!  
	Folie 13: Positionspapier 2023 + 2022
	Folie 14: Die Albedo 
	Folie 15: Pflanzen wandeln Energie um
	Folie 16: Reflexionsstrahlen -> Auswirkungen 
	Folie 17: GRÜN-BLAUE INFRASTRUKTUR
	Folie 18: Begrünung als Gebäudeoptimierung
	Folie 19: DER NUTZEN AUF GEBÄUDEEBENE
	Folie 20
	Folie 21: Qualitätssicherung und Normen! 
	Folie 22
	Folie 23: MEHRFACHNUTZUNG UND KLIMASCHUTZPOTENZIAL
	Folie 24: MEHRFACHNUTZUNG UND KLIMASCHUTZPOTENZIAL
	Folie 25: MEHRFACHNUTZUNG UND KLIMASCHUTZPOTENZIAL
	Folie 26: NaNu3
	Folie 27: Berechnungen Mehrfach-nutzung mit parametrischem System
	Folie 28: Zahlen, Daten, Fakten
	Folie 29: DACHBEGRÜNUNG Solargründächer
	Folie 30
	Folie 31: DACHBEGRÜNUNG Solargründächer
	Folie 32: Vertical bifaciales Solargründach
	Folie 33: Winterthur, Schweiz (Forschungsdach)
	Folie 34
	Folie 35
	Folie 36
	Folie 37: Gründächer Intensiv
	Folie 38: CO₂-EINSPARUNG DURCH DACHFLÄCHENNUTZUNG
	Folie 39: VERGLEICH
	Folie 40: FAZIT
	Folie 41: Interpretation und Empfehlung
	Folie 42: Q&A 

